Quimica plegada es ante todo un suefio hecho realidad por la

gente de .Puntoaparte editores. Se trata también de un cuen-

to cuyo protagonista es la Quimica y que estd compuesto por

seis historias, cada una contada a través de este plegable de

seis paginas. Aunque este niumero surgid de forma casual, su

significado en la cabala nos hace ver que, tal como en la cien-

cia, nada ocurre por azar: el seis se define como el signo del

amor, y también el de la comprensién y la responsabilidad. Este

sueno es, entonces, producto del amor que el autor tiene por la

L, Quimica, en especial por la organica, que estudia el dtomo de

Quimica plegada carbono (cuyo nimero atémico es, por supuesto, seis) y esta

guiado por la responsabilidad que tenemos como sociedad por
su comprension.
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n rey tuareg estaba a punto de morir,

y su principal riqueza eran sus 17 ca-

mellos. En su testamento decia: “Mi hijo

mayor, el sostén de la familia, tendra la
mitad de los camellos; mi hijo intermedio, un tercio
de todos los camellos, y mi hijo menor debe tomar
para si la novena parte de su rebano”.

Eso antepone un problema, pues al hijo mayor le
corresponderian 8,5 camellos. ;Qué mitad cortar?
;La de adelante? ;La de atrés? Por su parte, al
hijo intermedio le corresponderian 5,7 camellos
-un tercio de 17-, o sea, jcudl pedazo habria que
quitarle al camello? Lo mismo sucederia para la
herencia del hijo menor, al cual le corresponderian
1,8 camellos -la novena parte de 17-.

Los tres hijos no saben como resolver el problema
sin tener que sacrificar algunos de los camellos.
Los hijos del rey tuareg le piden ayuda a un sabio,
quien les dice: “Para resolver el problema, deben
permitir que mi camello haga parte de la herencia”.

Los hijos inicialmente se niegan, ya que los came-
llos que heredan de su padre son unos hermosos
ejemplares y el del sabio no tanto. Sin embargo,
al final terminan por aceptar la propuesta del viejo
sabio. El camello de este actuara como un cataliza-
dor. Ahora el sabio reparte los 18 camellos de la
siguiente manera:

Cuento tomado del libro Palabras de fuego,

de Osho Rajneesh. En el libro £l Hombre que
Calculaba, de Malba Tahan (2da. Ed.}, la historia
es con 35 camellos.

Dirigiéndose al hijo mayor: “Debias recibir la mitad
de 17, o sea, 8,5. Ahora recibirads a cambio la mitad
de 18, o sea, 9. Nada tienes que reclamar, pues es
bien claro que sales ganando con esta division”. Di-
rigiéndose al hijo intermedio: “Td debias recibir un
tercio de 17, o sea, 5 camellos y algo mas. En cam-
bio, ahora tendras un tercio de 18, o sea, 6. Nada
tienes que reclamar, pues también es evidente que
sales ganando”. Y dijo, por fin, al mas joven: “A ti,
que segun la voluntad de tu padre debias recibir
una novena parte de 17, o sea, un camello y parte
de otro, te daré una novena parte de 18, es decir,
2,y tu ganancia también sera evidente, por lo cual
solo te resta agradecerme el resultado”.

Luego continué diciendo: “Por esta ventajosa di-
visién que ha favorecido a todos vosotros, tocaran
9 camellos al mayor, 6 al intermedio y 2 al menor,
con lo cual se reparten los 17 camellos, la herencia
de vuestro padre. Sobra un camello, el mio, quien
solo actué para dar solucién a vuestro problema”.

Esto es lo que, idealmente,
hace un catalizador:
resuelve una situacion sin
que nada le pase.

QUIMICA

DESDE ADENTRO

Representacion del dtomo

de nitrogeno segln el modelo
atoémico de Bohr.

%

EL nitrégeno (N) es un
elemento. Sin embargo,
existe en la naturaleza
como molécula [N,), la
cual también recibe el
nombre de nitrégeno

y ademas es un gas.

La molécula consiste
en dos atomos de
nitrégeno unidos por
un “enlace triple”,
increiblemente fuerte,
en el que los dos
atomos comparten tres
pares de electrones.

ELEMENTO

1s2 2s? sp® 7

Nitrogeno

~

Electrones (-) 7

Protones (+) 7

Neutrones (n) 7

Orbitas 2

Zeolitas (Cracking catalitico).

Heterogéneos
o« [l

. Hierro (Sintesis de amoniaco).
Ejemplo de oxido de vanadio (Sintesis de H,S0,).

catalizadores Ni(obtencion de gas de sintesis).

MOLECULA

Homogéneos

Acido sulfarico (Multiples procesos).
Acido fosforico (Obtencion de fertilizantes).
Acido clorhidrico (Mdltiples procesos).

Proceso Haber-Bosch

El proceso inicialmente buscaba la manera de producir amoniaco barato
para dotar a Europa de un fertilizante. Sin embargo, la mayor parte del
amoniaco se usoé para ayudar a Alemania a fabricar explosivos a base

de nitrogeno. Por ello, la sintesis Haber-Bosch fue responsable de la
creacion de poderosos explosivos como el trinitrolueno (TNT).

El amoniaco

Es una molécula que consiste en la union de tres dtomos
de hidrégeno a un atomo de nitrégeno por medio de en-
laces sencillos. EL NH, es una sustancia fundamental en
la fabricacién de muchos productos como plasticos, telas,
pesticidas y tinturas. El amoniaco también se utiliza en el
3 tratamiento de residuos y de aguas residuales, el almace-
namiento en frio, como aditivo en la elaboracion del cau-
cho, y en las industrias de celulosa y papel y de alimentos.

\.
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El catalizador utilizado por Haber y Bosch consistio en limaduras de hierro
finamente divididas en éxidos de aluminio y de calcio. El nitrégeno (N} y
el hidrégeno (H,) se unen a la superficie del catalizador, donde se facilita
la reaccidon que forma moléculas de amoniaco, las cuales son liberadas

de la superficie.

MOLECULA

2
H-H

7

ELEMENTO

X
\\

Electrones (-) 1

Protones (+) 1

Neutrones (n) 0

Orbitas 1

Los catalizadores son materiales que:

Representacion del atomo

de hidroégeno segln el modelo
atémico de Bohr.

é

El hidrégeno (H) es un
elemento. Sin embargo,
existe en la naturaleza
como molécula (H,), la
cual también recibe el
nombre de hidrégeno

y ademas es un gas.

La molécula consiste
en dos atomos de
hidrégeno unidos por
un “enlace sencillo”, en
el que los dos atomos
comparten un par de
electrones.

1. Aceleran la velocidad de una reaccién quimica entre dos sustancias.

2. Tienen un efecto orientador hacia uno o més de los productos de la reaccion.

3. No alteran las propiedades de los productos.

4. Generan pocos residuos en la reaccion.
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METIDO EN TINDER?
SE NOS VA A HACER
TARDE PARA IR AL
CONCIERTO.

(]
CALL CENTER

8:00pm

¢SIGUES

YA VOY, YA VOY, ES
QUE ESTOY A PUNTO
DE CONCRETAR ALGO.

O

YA LLEVAS
TIEMPO METIDO
AHI ¥ NADA QUE
CONCRETAS.

jJEJEJEJE!

Elemento

Sustancia que no se puede descomponer

en otras mas simples por medios quimicos.

MQLECULAS, AL IGUAL QUE
TU, NECESITAN DE UNA APP

HABLANDO
DE APPS...

¢SABIAS QUE LAS

PARA CONECTARSE CON
OTRAS MOLECULAS?

Yo

Molécula

Sustancia formada por atomos de dos o
mas elementos unidos quimicamente en
porciones definidas.

BUENO, AST comMo
TU ESTAS BUSCANDO
PAREJA EN UNA APP
SOCIAL, LAS MOLECULAS
TAMBIEN TIENEN SU

PROPIA APP.

¢APP SOCIAL
DE LAS
MOLECULAS?

ESA APP ES MEJOR
CONOCIDA coMo
“CATALIZADOR"

Y ES UNA APP
MUCHO MAS VIEJA
QUE LA TUYA ¥ CON
UN MONTON DE
BENEFICIOS.

GRACIAS A ESTA APP
EXISTEN EL COMBUSTIBLE
DE MI MOTO, LOS
MEDICAMENTOS ¥ UN MONTON
DE COSAS QUE USAMOS A DIARIO.
ES PRACTICAMENTE LA APP
RESPONSABLE DE LA VIDA

MODERNA.

Catalizador

Mientras la International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) define un catalizador

como una sustancia que incrementa la velocidad de una reaccién sin modificar el cambio global

de energia estandar en la reaccién, en China, por ejemplo, se emplea el término Tsoo mei tanto

para catalizador como para nombrar al “agente de matrimonio”. Y en lengua arabe el término
02 para catalizador, alwacaata, significa “meterse en medio de”.

iNO SEl. ME

CONFUNDES,
¢ESTAS HABLANDO
DE MI TINDER O DE
QUIMICA?

TANTO A TI COMO A LAS MOLECULAS LES
GUSTA ENCONTRARSE, PONERSE CITAS ¥ QUIZA
INICIAR UNA RELACION, PERO NECESITAN DE UN LUGAR
IDEAL PARA ESE ENCUENTRO.

Cco

ES
PARECIDO..
TELO VOY A

EXPLICAR. 1

CLARO QUE SI, PERO
NO FUE FACIL, ASf COMO
NO HA SIDO FACIL PARA TI

BUENO..,
ES QUE Soy
UN pPoco
EXIGENTE.

NSEGUIR PAREJA.

PUES LAS
MOLECULAS
TAMBIEN SON
EXIGENTES

Y HASTA

TODO ESTO FUE

DESCUBIERTO POR
JONS JACOB BERZELIUS
EN 1835..

.. AUNQUE, LA
VERDAD, ES UN TEMA

TAN ANTIGUO COMO LA

HUMANIDAD MISMA.

INCLUSO
FUE UTILIZADO
POR UNOS TIPOS

(HABER Y BOSCH)

QUE QUERIAN DOTAR
A EUROPA DE UN

FERTILIZANTE A BASE DE
AMONIACO, PERO QUE

TERMING USANDOSE

PARA PRODUCIR

EXPLOSIVOS.

LOGRARON?

Gas

Uno de los estados de la materia, que se
caracteriza por su grado de desorden,
es decir, en él las particulas se mueven
libremente en todas las direcciones.
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Reaccion quimica

Proceso termodinamico en el cual dos o

mas especies quimicas se transforman
en otras.

000000000000000000 ¢ 0

GENERA UN OBSTACULO, j¥ PARA

CAPRICHOSAS.

LA CUESTION ES
QUE SE DEBE BAJAR LA
TEMPERATURA PARA QUE EL
ENCUENTRO RESULTE, ES DECIR,
QUE HAYA MATRIMONIO ¥
NAZCA EL AMONIACO.

PERO SI EL ENCUENTRO SE
CALIENTA UN POCO, HAY DIVORCIO,
ES DECIR, EL AMONIACO SE

DESCOMPONE.

ASI QUE, COMO VES,
LA QUIMICA ES COMO LAS
RELACIONES PERSONALES: SI
NO HAY CIERTO EQUILIBRIO, SE

VENCER ESE OBSTACULO ES
NECESARIO UN CATALIZADOR!
jAST LO RESOLVIERON
HABER ¥ BOSCH!

Efecto acelerador

Un catalizador tiene un efecto acelerador y también orientador en una reaccién quimica, y si
bien se espera que no le pase nada, lo cierto es que al involucrase en el proceso sufre cambios
dependiendo de su estructura.

OK, ENTONCES

JE, JE, JE

UN CATALIZADOR ES
UN FACILITADOR DE
ENCUENTROS QUE
INVENTAMOS PARA..

LADO, ES ALGO QUE SUCEDE

¢O SEA QUE TENGO ESA
APP DE LAS MOLECULAS
ADENTRO DE MI CUERPO?

CORRIJO: NO
LO INVENTAMOS, LO
DESCUBRIMOS ¥, POR OTRO

INCLUSO DENTRO DE
NUESTROS CUERPOS SIN
QUE NOS DEMOS

CUENTA.

AST ES, LOS
CATALIZADORES DE
NUESTRO CUERPO SE
LLAMAN ENZIMAS.

¢ENZIMA?
CENCIMA DE
QUIEN?

Catalisis homogénea
Proceso en el que el catalizador y los
reactivos se encuentran en la misma
(generalmente liquida).

C -

JE, JE, JE...
LAS ENZIMAS
SON MOLECULAS
QUE ACELERAN LAS
REACCIONES QUIMICAS
QUE CONVIERTEN LO
QUE COMEMOS EN
ENERGIA.

y SIN ENERGIA NO
PODRIAS NI SIQUIERA
ESTAR PERDIENDO EL

TIEMPO AHI EN TU

CELULAR BUSCANDO
PAREJA..

Catalisis heterogénea
Proceso en el que el catalizador estd en

fase una fase diferente (generalmente sélida)
a la fase donde se encuentran los reactivos
(liquida o gaseosal.

ASf QUE EL UNIVERSO
ATOMICO TAMBIEN SE LAS
ARREGLA PARA TENER

UVAVUULU

CITAS.

V

LAVA'

Y ES MAS, AL UNIVERSO ATOMICO
( COMO TU DICES LE GUSTA QUE SEA
COMO EN ESE AVISO:
MAS BARATO, MAS RAPIDO, MAS
> A LIMPIO ¥ MAS SEGURO.

PDERIA,

ALGO ASE..

ECONOMICO
RAPIDO
LIMPIO
SEGURO

(
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Es el lugar donde se encuentran las
moléculas a las que, segun las leyes de la
termodindmica, les gustaria combinarse
para transformarse en otrals) moléculals),
pero por razones cinéticas no lo hacen.

UHMMM ESA
PUEDE SER UNA
BUENA DEFINICION DE
CATALIZADOR, ¢NO
CREES?

sI, st
PERO APURATE QUE NO
QUIERO LLEGAR TARDE AL
CONCIERTO.

CONTINUARA

Difusion y Adsorcion

La difusion es el transporte de reacti-
vos desde el fluido hasta la superficie
externa del catalizador. La adsorcion es
la unién de los reactivos a la superficie
del catalizador.



